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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji dla zadania pod nazwa:

Adaptacja przebudowa, nadbudowa i rozbudowa nieruchomosci przy ul.
Sienkiewicza 32A w Miechowie (dz. nr ewid. 378/5) na potrzeby Panstwowej Szkoty
Muzycznej | stopnia im. Michata Kleofasa Oginskiego.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzania instalacji w obiekcie oraz
zlokalizowanie podstawowych urzgdzen.

1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem instalacje wentylacyjne
i klimatyzacyjne w catym budynku.

1.3 Podstawa opracowania

— Podktady architektoniczno — budowlane w fazie projektu wykonawczego
—  Woytyczne Inwestora

Obowigzujgce normy i przepisy

Biezgce uzgodnienia branzowe

1.4 Inwestor

Panstwowa Szkota Muzyczna | stopnia im. Michata Kleofasa Oginskiego ul. Gen.
Wiadystawa Sikorskiego 15B, 32-200 Miechow.

1.5 Podstawowe zatozenia projektowe

Opracowywany obiekt jest w catosci budynkiem istniejgcym. Wszystkie
pomieszczenia objete  opracowaniem wyposazone zostang w wentylacje
mechaniczng a czesC¢ pomieszczen takich jak: sala kameralna na parterze, pokdj
nauczycielski, gabinety dyrektorow, sekretariat na pierwszym pietrze oraz
pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi na drugim pietrze, wyposazone zostang
w klimatyzacje.

Oprocz powyzszego klimatyzowane bedzie rowniez pomieszczenie techniczne (-1.10)

1.5.1 Odzysk ciepta

Centrala wentylacyjna wyposazona zostanie w obrotowy, higroskopijny wymiennik
odzysku ciepta, pozwalajgcy zmniejszy¢ zapotrzebowanie ciepta i wilgoci
w okresie zimowym.

1.5.2 lzolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Izolacji nie podlegajg kanaty wykonane z ptyt ttumigcych oraz kanaty odprowadzajgce
powietrze usuwane bez odzysku ciepta.
Zastosowano nastepujgce rodzaje i grubosci izolacji:
- blaszane kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne, prowadzone
w budynku bedg izolowane zewnetrznie wetng mineralng gr.40mm
- blaszane kanaty powietrza swiezego i usuwanego, prowadzone w kanale
technicznym bedg izolowane zewnetrznie wetng mineralng gr.30mm
- blaszane kanaty powietrza nawiewanego i usuwanego, prowadzone w kanale
technicznym bedg izolowane (termicznie i akustycznie) od wewnatrz ptytami



ze skalnej wetny mineralnej gr.30mm

Armatura i wszystkie rurociggi, za wyjatkiem rurociggéw skroplin, podlegajg izolaciji
cieplnej.
Grubos¢ izolacji, w zaleznosci od $rednicy rurociggu, zgodna z Dz. U. Nr 201
poz.1238 z 2008 wraz z pozniejszymi zmianami.

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat o
wspoétczynniku
przewodzenia ciepta
A =0,035[W/(m * K)]")

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy

wewnetrznej rury

4, Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5. Przewody i armatura wg Ip. 1+4 przechodzace przez 50% wymagan z Ip. 1+4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6. Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej 50% wymagan z Ip. 1+4
i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7. Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6mm

8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40mm
ogrzewanej budynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80mm
nieogrzewanej budynku)

10. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z Ip. 1+4
budynku?

11. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z Ip.1+4

zewnatrz budynku?

Uwaga:

) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta

niz podany w tabeli - nalezy skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.

2) |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1.5.3 Oczyszczanie powietrza

Powietrze oczyszczane bedzie w centrali wentylacyjnej. Zastosowane zostang w nigj
filtry klasy M5 i F7 na nawiewie oraz M5 na wywiewie.




1.5.4 Ogrzewanie budynku

Budynek ogrzewany bedzie przez system centralnego ogrzewania. Ciepto do
nagrzewnicy w centrali doprowadzone zostanie z lokalnej kottowni gazowe;j.
Parametr wody dla nagrzewnicy w centrali wynosit bedzie 70/50°C.

1.5.5 Chiodzenie budynku

Chiodzenie pomieszczen realizowane bedzie za pomocg systemu klimatyzacyjnego
VRF ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego.

W wybranych pomieszczeniach, wyszczegolnionych w punkcie 1.5 zlokalizowane
beda jednostki wewnetrzne, a na poziomie terenu, od strony pétnocnej zlokalizowane
beda jednostki zewnetrzne.

,Chtéd” do chtodnicy w centrali wentylacyjnej dostarczany bedzie z agregatu
skraplajgcego znajdujgcego sie réwniez w terenie od strony pétnocne.

Dla chtodnicy w centrali oraz systemu VRF zastosowany bedzie czynnik chtodniczy
R410A, natomiast dla klimatyzatora czynnik - R32.

1.5.6 Osuszanie

Powietrze bedzie osuszane w centrali wentylacyjnej, bedzie to jednak uboczny
proces schtadzania powietrza, poziom wilgotnosci w pomieszczeniach w okresie
letnim bedzie wynikowy, ale < 65%.

1.5.7 Nawilzanie

Powietrze nawiewane do pomieszczen w zimie bedzie nawilzane za pomocag
rezystancyjnego nawilzacza parowego. Wilgotnos¢ wzgledna w pomieszczeniach nie
bedzie mniejsza niz 40%.

1.5.8 Skropliny oraz zrzut wody z nawilzacza parowego

Skropliny z centrali wentylacyjnej oraz z wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych
odprowadzane bedg do kanalizacji. Rowniez do kanalizacji bedzie okresowo
zrzucana woda z nawilzacza parowego.

Instalacje odprowadzenia skroplin wyposazane zostang w syfony kulowe
antyzapachowe.

1.5.9 Napiecie zasilania

Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w zakres tego projektu zasilane bedg napieciem
230V/50Hz v 400V/50Hz.

1.5.10 Automatyka

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne pracowa¢ bedg automatycznie. Automatyka
ma za zadanie utrzymywanie wtasciwych parametréw powietrza (temperatura

i wilgotnos¢), kontrole prawidtowej pracy urzadzeh oraz sygnalizowanie stanow
alarmowych.

1.5.11 Strefy i wydzielenia pozarowe
Kanaty wentylacyjne w miejscu przejscia przez przegrody o wymaganej odpornosci
ogniowej wyposazone zostang w klapy przeciwpozarowe.

1.5.12 Lokalizacja urzadzen
Centrala wentylacyjna oraz nawilzacz parowy zlokalizowane zostang



w noworojektowanej podziemnej wentylatorowni od strony pétnocne;.

Agregat skraplajgcy dla centrali, jednostka zewnetrzna systemu VRF oraz jednostka
zewnetrzna klimatyzatora dla serwerowni zlokalizowane zostang w zagtebieniu
rowniez od strony pétnocnej budynku.

1.5.13 Obstuga instalacji.

Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne pracowa¢ bedg automatycznie. Istnieje
jednak niezbedna potrzeba statego nadzoru nad ich pracg. Sprowadza sie ona do
okresowych przeglgddéw urzadzen, wymiany filtrow, czyszczenia wymiennikdw ciepta
i tac skroplin oraz do czyszczenia kanatow.

2 OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

2.1 0Oqgodlny opis instalacji

Celem instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych jest przewietrzanie oraz
utrzymanie w pomieszczeniach klimatyzowanych w okresie letnim temperatury nie
wyzszej niz +24°C.

Ogdlna koncepcja wentylacji i klimatyzacji polega na doprowadzeniu do pomieszczen
klimatyzowanych i wentylowanych odpowiedniej ilosci powietrza $wiezego
wymaganej ze wzgleddéw sanitarnych, tzn. 30 m?/h/osobe dorostg stale przebywajgcg
oraz zapewnienie krotnosci wymian powietrza wynikajgcej z wymogow
technologicznych.

Temperatura w pomieszczeniach klimatyzowanych w lecie utrzymywana bedzie przy
pomocy klimatyzacyjnych jednostek wewnetrznych. W zimie temperatura w catym
budynku utrzymywana bedzie za pomocg instalacji centralnego ogrzewania.

Sie¢ kanatdbw wentylacyjnych wyposazona zostanie w klapy ppoz. regulatory
przeptywu, thumiki akustyczne, nawiewniki, wywiewniki i inne niezbedne akcesoria.

2.2 Parametry powietrza w pomieszczeniach

2.2.1 llosci powietrza swiezego nawiewanego do pomieszczen:

Typ pomieszczenia llos¢ powietrza / ilo$¢ wymian
Pomlesz_czenla dydaktyczne, gabinety, 30 [m%hlosobe]
sekretariat
Komunikacje 1,0 [1/h]

Szatnie 4,0 [1/n]
Zmywalnia 6,0 [1/h]
Pomieszczenia techniczne 1,0 [1/h]

50 [m3/h/miske ustepowa]
Toalety 25 [m3/h/pisuar]

2.2.2 Parametry powietrza w pomieszczeniach.

Typ pomieszczenie Temperatura | Temperatura Wilgotnos¢ Wilgotnos¢
lato [°C] zima [°C] wzgledna wzgledna
lato [%] zima [%]
Sala Kameralna ze 24 wg proj. c.o. <65 =40




sceng

Gabinet Dyrektora
Sekretariat

Gabinet Wicedyrektora
Pokdj Nauczycielski
Sale Dydaktyczne na

poddaszu

Rytmika

Pozostate wynikowa Wg proj. c.o wynikowa wynikowa
pomieszczenia -

Serwerownia 22 22 wynikowa wynikowa

(pom.techniczne)

2.2.3 Dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniach:

Z wuwagi na brak mozliwosci zmieszczenia tlumikow akustycznych, kanaty
prostokatne bedg wykonane z ptyt samonosnych ze sprasowanej wetny szklanej,
spetniajgcych parametry akustyczne, okreslone przez polskg norme PN-87/B-
02151/02. Thumiki akustyczne zostaty zastosowane na kanatach nawiewnych
i wywiewnych celem zmniejszenia hatasu od regulatorow CAV oraz VAV.

Poziom gto$nosci w pomieszczeniach dydaktycznych, gabinetach oraz w sali
kameralnej nie bedzie wyzszy niz 35 dB(A).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29.07.2004 emisja hatasu
wywotanego pracg urzgdzen wentylacyjnych do srodowiska, mierzona na granicy
dziatki, nie bedzie przekraczaé 55 dB(A) w dzien i 45 dB(A) w nocy.

2.24 Instalacja wentylacyjna

Wszystkie pomieszczenia w budynku obstugiwane sg przez jedng centrale
wentylacyjng nawiewno - wywiewng 1Ck1, pracujgcg na 100% powietrza swiezego.
Centrala zlokalizowana zostanie w nowoprojektowanej wentylatorowni podziemne;.
Nawiewana i wywiewana bedzie stata ilos¢ powietrza, temperatura nawiewu +20°C
w zimie oraz +18°C w lecie.

Centrala sktada sie po stronie nawiewnej z: przepustnicy z sitownikiem, filtra
powietrza klasy M5, obrotowego, higroskopijnego wymiennika odzysku ciepta,
wentylatora nawiewnego EC, chtodnicy na bezposrednie odparowanie, nagrzewnicy
wodnej, filtra powietrza klasy F7, a po stronie wywiewnej z: filtra kasy M5,
obrotowego, higroskopijnego wymiennika odzysku ciepta, wentylatora wywiewnego
EC oraz przepustnicy z sitownikiem.

Powietrze swieze pobierane bedzie przez centrale z czerpni Sciennej, zlokalizowanej
na poziomie drugiego pietra.

W centrali wentylacyjnej powietrze podlega obrébce, odpowiedniej do pory roku
takiej jak: filtracja, odzysk ciepta, grzanie, chtodzenie. Dodatkowo w zimie powietrze
po obrébce w centrali, bedzie nawilzane za pomocg rezystancyjnego nawilzacza
parowego. Dalej powietrze bedzie nawiewane do poszczegdlnych pomieszczen za
pomocg anemostatéw jednostronnych, nawiewnikbw szczelinowych, kratek
nawiewnych lub zaworow wentylacyjnych.

Zuzyte powietrze poprzez ukfad kanatéw kierowane bedzie do centrali i po procesie
odzysku ciepta w centrali wywiewane bedzie do atmosfery za pomocg wyrzutni
Sciennej. Sie¢ kanatow wyposazona zostanie w komplet regulatoréw, przepustnic,
klap przeciwpozarowych i innych elementéw niezbednych do jej prawidtowego



funkcjonowania.

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt dla wiecej niz czterech oséb,
przewiduje sie zastosowanie regulatorow zmiennego przeptywu powietrza typu VAV
sterowanych w funkcji stezenia CO2 celem minimalizacji zuzycia energii.

Generalnie wszystkie kanaty prostokatne ze wzgledéw akustycznych (brak
mozliwosci zmieszczenia kanatowych ttumikow akustycznych) bedg wykonane z ptyt
samonosnych ze sprasowanej wetny szklanej. Wyjatek stanowig kanaty prostokagtne
prowadzone w zewnetrznym kanale technicznym, ktére bedg wykonane z blachy
stalowej. Kanaty te zostang wykonane w klasie szczelnoéci: B2 wg PN-EN-1507
(-500Pa/+1000Pa)

Kanaty okragte wykonane zostang z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie
szczelnosci B wg PN-EN-12237 (-750Pa/+1000Pa).

2.2.5 Instalacja chtodnicza dla klimatyzacji

W wybranych pomieszczeniach zainstalowane zostang jednostki klimatyzacyjne
systemu typu VRF, kompensujgce zyski ciepta i utrzymujgce zgdang temperature
w lecie. Projektuje sie system klimatyzacyjny typu VRF, obejmujgcy pomieszczenia
wyszczegoblnione w tabeli, w punkcie 2.2.2.

W pomieszczeniu serwerowni zostat zastosowany klimatyzator typu split.

Czynnikiem chtodniczym dla chtodnicy w centrali bedzie R410A natomiast dla splita -
R32. Sie¢ rurociggdw wykonana bedzie z rur miedzianych. Instalacja wyposazona
zostanie w zawory, sterowniki i inne niezbedne elementy zapewniajgce jej
prawidtowg prace.

Klimatyzator dla serwerowni przystosowany zostanie do catorocznego chtodzenia.

3 WYCIAG Z OBLICZEN

3.1 Parametry powietrza zewnetrznego
— okres letni — strefa Il
t-=+32°C ©=45%
— okres zimowy — strefa lll
t.=-20°C ¢®=100%

3.2 Parametry powietrza wewnetrznego
Zgodnie z punktem 2.2.2

3.3 Zapotrzebowanie czynnikdw energetycznych

Zapotrzebowanie ciepta do centrali wentylacyjnej..............cocooiiiiine. 37,4 kW
Zapotrzebowanie ,chtodu” do centrali wentylacyjnej.............................. 66,0 kW
Sumaryczne zyski ciepta jawnego w pomieszczeniach klimatyzowanych...27,4 kW

3.4 lloSci powietrza




BILANS POWIETRZA - SZKOLAMUZYCZNAW MIECHOWIE

NR NAZWA POMESZCZENIA [POWIER |WYSO|KUBATU|KROTNO| LICZBA USUWANE| NUMER NUMER
POMIESZCZENI ZCHNIA [KOSC| RA 8C | 0SOB |NaWIEW |WYWEW! BEZ INSTALACJI | INSTALACJI
A WYMIAN opzysku| NAWIEW WYWIEW
m? m m’ 1h - m*h | m¥h m’h

PIWNICA

-1.1 Pom. na instr. perkusyjne 25,00 2,2 550 1,0 60 60 K1 K1

-1.2 Pom. na instr. perkusyjne 20,32 22 4471 1,0 50 50 K1 K1

-1.3 Pom. na instr. perkusyjne 12,85 22 283 1,0 30 30 K1 K1

-1.4 KL. SCH. 2 15,86 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA]

-1.5 Korytarz 23,32 22 51,3| 16 80 transfer K1 -

-1.6 Zaplecze szatniowe 3,85 2,2 85 59 50 transfer - -

-1.7 Toaleta personel 2,61 2,2 57 transfer - 50 - W2

-1.8 Toaleta 6,58 22 14,5 transfer - 80 - W2

-1.9 Pom. gospodarcze 2,70 2,2 59 20 20 20 K1 K1

-1.10 Pom. tech. niskie prady 6,19 22 13,6 2,0 30 30 K1 K1

-1.11 KL. SCH. 1 13,32 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA|

-1.12 Szatnia 80 wieszakow 18,00 22 396 40 160 160 K1 K1

-1.13 Sala konsumpcyjna 4334 22 953 63 20 600 540 K1 K1

-1.14 Zmywalnia 258 22 57 10,0 transfer 60 - K1

-1.15 Przygotowalnia 651 22 143 6,0 90 90 K1 K1

-1.16 Komunikacja 584 22 12,8 1,0 20 20 K1 K1

1190 1060 130

PARTER

0.1 Scena 3921 35 1372 13 6 180 180 K1 K1

0.2 Sala kameralna 69,16| 35| 2421 119 96 2880 2880 K1 K1

0.3 Sala gtéwna - kieszen 1267 35 443 20 3 90 90 K1 K1

0.4 Klatka schodowa 2 14,43 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA]

0.5 Korytarz 38,83 3| 1165 49 19 570 390 K1 K1

0.6 Toaleta damska 6,31 3 18,9 transfer - 100 - W2

0.7 Przedsionek 6,86 3 20,6 transfer | transfer - -

0.8 Toaleta NPS i meska 4,56 3 13,7 transfer - 80 - W2

0.9 Klatka schodowa 1 20,76 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA]

0.10 Wiatrotap 6,64 295 19,6 - - NATURALNA | NATURALNA

0.11 Hol 15,35 2,95 453 17 80 80 K1 K1

0.12 Portiernia 1341 35 469 13 2 60 60 K1 K1

0.13 Sala dydaktyczna 2091 35 1047 11 4 120 120 K1 K1

0.15 Sala dydaklyczna-zajecia | 470l 351 g0l 15 3 90 90 K1 K1
indywidualne

0.16 Sala dydaktyczna-zajecia | p601| 351 gpq| 59 18 | 540 540 K1 K1
zbiorowe

0.17 Saladydakiyczna-zajecia | 19941 35 679 13 3 90 90 K1 K1
indywidualne

0.18 Korytarz 2240 25 56,0 15 90 90 K1 K1

0.19 Sala dydaklyczna-zajecia | yg 1| 35l gaq| 14 3 90 9 K1 K1
indywidualne

0.20 Saladydakiyczna-zajecia | g4l 35 799 15 4 | 120 120 K1 K1
indywidualne

KL.0.21 KL. SCH. 3 18,15 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA]
| 5000 | 4820 180 |

10



1PIETRO

1.1 Sala dydaktyczna zajgcia 1434 32| 459 13 2 60 60 K1 K1
indywidualne

12 Sala dydaktyczna zajgcia 2822 32 93 13 4 | 120 120 K1 K1
indywidualne

13 Sala dydaktyczna zajgcia 204 32 734 16 4 | 120 120 K1 K1
indywidualne

14 KL2 14,05 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA|

1.5 Korytarz 4599 32| 1472 11 170 40 K1 K1

16 Sala dydaktyczna zajgcia 1975 32| 632 09 2 60 60 K1 K1
indywidualne

17 Sala dydaktyczna zajgcia 3203 32 1025 50 17 | 510 510 K1 K1
zbiorowe

18 Sala dydaktyczna zajgcia 1864 32 596 1,0 2 60 60 K1 K1
indywidualne

19 WC, damski 4,37 3,2 14,0 transfer - 50 - W2

1.10 WC, meski 4,61 3,2 14,8 transfer - 80 - W2

1.11 Gabinet Dyrektora 20,04/ 32 641 14 3 90 90 K1 K1

1.12 Sekretariat 19,66 3.2 629 19 4 120 transfer K1 K1

1.13 Gabinet Wicedyrektora 10,63 3,2 340 18 2 60 60 K1 K1

1.14 Archiwum 392 32 12,5 transfer 120 K1 K1

1.15 Ksiegowosé 10,81 3.2 346 17 2 60 60 K1 K1

1.16 Sala dydaktyczna zajgcia 1882 32 602 1,0 2 60 60 K1 K1
indywidualne

1.17 Sala dydaktyczna 1350 32 432[ 40 180 180 K1 K1

1.18 Korytarz 25900 32 829 15 130 80 K1 K1

1.19 Pokej nauczycielski 2415 32 773 39 10 300 300 K1 K1

1.20 WC 233 32 75 transfer - 50 - W2

1.21 WC 279 32 8,9 transfer | transfer - -

1.22 KL 1 20,89 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA|

123 Sala dydaktyozna zajgcia 634 32 843 14 4 | 120 120 K1 K1
indywidualne

124 Sala dydaktyczna zajgcia 1921 32 o158 10 | 2 | o 60 KA KA1
indywidualne

1.25 KL3 13,93 - - GRAWITACJA| GRAWITACJA|

2280 2100 180

2 PIETRO

2.1 Sala dydaktyczna chéru 4345 24| 1043[ 58 20 600 600 K1 K1

22 Sala dydaktyczna 1587 24| 381 24 3 9 9 K1 K1
zajecia indywidualne

2.3 Pom. Techniczne 8,98 24 216] 1,0 transfer 50 - K1

24 Sala dydaktyczna 143 24| 274 22 70 70 K1 K1
zajecia indywidualne

2.5 Magazyn instrumentéw 19,70 24 4731 15 transfer 80 - K1

2.6 Biblioteka 16,53 24 3970 45 6 180 180 K1 K1

2.7 Archiwum 8,79 24 211 20 transfer 50 - K1

2.8 Rytmika 42,60 24| 1022[ 59 20 600 600 K1 K1

2.9 WC 269 32 8,6 transfer - 50 - W2

2.10 WC 449 32 144 transfer | transfer - -

2.11 WC 3060 32 98 transfer - 50 - W2

2.12 WC 410 32 13,1 transfer | transfer - K1

2.13 Pom. gospodarcze 2,000 32 64| 30 transfer 20 - K1

2.14 Korytarz 58,41 3,2 1869 1,6 300 transfer K1 -

2.15 Sala do éwiczen 1051 24 252 24 2 60 60 K1 K1

216 Sala dydaktyczna 134 24 272 22 2 60 60 K1 K1
zajecia indywidualne

247 Sala dydaktyczna 138 24 273 22 2 60 60 K1 K1
zajecia indywidualne

218 Sala dydaktyczna 1371 24 329 18 | 2 | eo 60 KA K1
zajecia indywidualne

2.19 KL 1 20,80

2080 1980 100
nawiew wywiew usuwane
K1 Centrala 10500 9960 - m3/h K1 K1
W2 Sanitariaty - - 590 m3/h W2
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4 WYTYCZNE DLA BRANZ ZWIAZANYCH

41

Wytyczne do projektu architektoniczno-budowlanego

W ramach projektu architektoniczno - budowlanego nalezy wzig¢ pod uwage
nastepujgce zagadnienia:
w Scianach i stropach przewidzie¢ nalezy otwory dla prowadzenia kanatow

wentylacyjnych

fundament pod centrale wentylacyjng w wentylatorowni
w stropie nad wentylatorownig zostawi¢ otwér montazowy o wymiarach

220x120cm (do wprowadzenia centrali wentylacyjnej)

wykonac tréjstronny, zewnetrzny kanat techniczny, ktérego przykrycie nalezy
wykonaé po wprowadzeniu kanatoéw wentylacyjnych i rurociggéw freonowych
przewidzie¢ kratki przeptywowe lub szczeliny w drzwiach do sanitariatow

o przekroju netto minimum 0,022 m?

4.2 Wytyczne do projektu elektrycznego
W ramach projektu zasilania elektrycznego nalezy:
zaprojektowac zabezpieczenie przeciwporazeniowe urzgdzen elektrycznych
oraz rurociggow i kanatéw blaszanych,
doprowadzi¢ energie elektryczng do poszczegdlnych urzgdzeh wg ponizszej

tabeli:
Typ urzadzenia Symbol | llos¢ | Moc kW/ | Napiecie Lokalizacja Sterowanie
sztuk |Natezenie \Y
A
Centrala wentylacyjna Wentvlatorownia
1. |wentylator nawiewny EC 1Ck1 1 400 y . Automatyka wiasna
wentylator wywiewny EC 5,4/8,6 Kondygnacja
3,4/5,4 Podziemna
b [Agregatskraplajacy dia | 401 | 4 | ogisg | 400 | POZOMIEreNU | iomatyka whasna
centrali osie 3-4
3, [Jednostkazewnetrznadia | yypeq | 4 | o140 | 400 | POZOMIErenu ) iomatyka wiasna
systemu VRF osie 3-4
4, [Jednostka wewnetrzna |,y 146l 46 | o10/6 | 230 | POSZCZEYOINE | i matyka whasna
systemu VRF pomieszczenia
Jednostka zewnetrzna dla Poziom terenu
5. |pom. tech. — niskie prady | KL1JZ 1 1,32 230 ie 3-4 Automatyka wiasna
(-1.10) osie 3-
Wentylatorownia |Automatyka wtasna,
6. |Nawilzacz parowy 1Np1 1 15/22A 400 Kondygnacja wspotpracujaca
Podziemna z centralg 1Ck1
0,113/ . Praca rownolegta
7. |Wentylator dachowy 2Wt1 1 0,9A 230 Dach osie A-B/5 7 centralg 1CK1

W ramach projektu elektrycznego nalezy rowniez przewidziec instalacje sterowania

i sygnalizacji klap przeciwpozarowych. Klapy przeciwpozarowe wyposazone zostang
w sitowniki (zasilane napieciem 24V DC i sterowane przerwg prgdowg) oraz

w wytgczniki krahcowe poczatek i koniec.

W przypadku pozaru instalacja SSP musi wytgczy¢ centrale wentylacyjng oraz
system klimatyzacyjny VRF.



4.3 Wytyczne do projektu wod-kan

W ramach projektu wod - kan nalezy przewidzie¢:

- mozliwos¢ wigczenia do piondw kanalizacyjnych instalacji odprowadzenia skroplin
z wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych (17szt)

- odwodnienie pomieszczenia wentylatorowni

- doprowadzenie i odprowadzenie wody z nawilzacza parowego zlokalizowanego
w wentylatorowni (zastosowano nawilzacz z systemem schtadzania wody
zrzucanej, wiec temperatura wody zrzucanej nie bedzie przekraczata 60°C).

l.p. [Nawilzacz| Wydajnosc¢ Zapotrzebowanie | Spust wody
pary kg/h wody I/min l/min
1 1Np1 16,7 1,1 2,75

4.4 Wytyczne do projektu ogrzewania

Do centrali wentylacyjnej 1Ck1 nalezy doprowadzi¢ ciepto (czynnik grzewczy — woda
70/50st.C) w ilosci 37,4 kW.

4.5 Wytyczne dla automatyki central wentylacyjnych

Centrala wentylacyjna winna zostac¢ fabrycznie wyposazona w kompletny ukfad
AKPIA skfadajgcy sie z: czujnikow, przetwornikow, sterownikow, okablowania
i innych elementéw niezbednych do jej prawidtowej pracy. Ponadto automatyka
centrali wentylacyjnej winna obstugiwac wszystkie elementy peryferyjne takie jak:
wentylator, nawilzacz, regulatory VAV wspétpracujgce z danym urzgdzeniem:
— regulatory VAV sterowane sygnatem 0-10V
— dla regulatorow VAV zapewni¢ czujniki stezenia CO2 montowane
w przewodach wywiewnych
— dla nawilzacza beznapieciowy sygnat ON/OFF (pozostate elementy
automatyki w dostawie nawilzacza)
— wentylator dachowy wspotpracujgcy z centralg wentylacyjng winien
pracowac rownolegle z centralg oraz posiadac sygnalizacje stanu pracy
— agregat skraplajgcy winien zosta¢ dostarczony z zaworem rozpreznym oraz
modutem sterowniczym
— zawor regulacyjny dla nagrzewnicy wraz z modutem pompowo-
regulacyjnym zaprojektowany zostat w ramach projektu instalacji
grzewczych
— centrala winna posiada¢ mozliwos¢ wytgczenia poprzez instalacje SSP.

Zasady nadzoru nad eksploatacja wentylacji

Przedmiotowe instalacje powinny by¢ obstugiwane przez swobodnie programowalne
przez uzytkownika sterowniki ~mikroprocesorowe. Sterowniki powinny by¢
wyposazone w wyswietlacze i klawiatury umozliwiajgce petng kontrole pracy
wszystkich instalacji, wprowadzanie korekt w nastawach wartoéci zadanych
i programow czasowych.

Lokalizacja elementéw automatyki

Zgodnie z przestang ofertg dostawcy centrali, automatyka bedzie zabudowana
wewnatrz urzgdzenia.
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Rezimy pracy w przypadku centrali wentylacyjnej

praca z automatykag
praca remontowa

Wybor powinien by¢ dokonywany przy pomocy przetgcznika zapewniajgcego trzy
stany pracy ,automatyka-0-reczny”.

Podstawowe funkcje, ktére powinien realizowaé system automatyzacji, dotyczgace

wszystkich instalacji wentylacyjnych:

generowanie programéw czasowych zezwalajgcych na automatyczny start
i eksploatacje przedmiotowych instalacji technologicznych wentylaciji,
uwzgledniajgc pore dnia, tygodnia, roku oraz ewentualne zyczenia
uzytkownika obiektu
opo6znienia czasowe przy uruchamianiu poszczegélnych odbiornikow energii
elektrycznej, celem unikniecia jednoczesnego ich zatgczania do sieci
zasilajgcej
zdefiniowany rozruch instalacji po zaniku zasilania elektrycznego
wykorzystanie odpowiednich sygnatow wejsciowych celem swobodnej
konfiguracji zaleznosci logicznych dla realizacji zabezpieczeh:
- przed zamarzaniem nagrzewnicy wodnej (na powietrzu i na wodzie
powrotnej)
— przed brakiem petnego otwarcia przepustnic powietrza
— przed brakiem przeptywu powietrza przez wentylatory
- przed pracg z zanieczyszczonymi filtrami powietrza
— przed pracg z zalodzonymi lub zanieczyszczonymi wymiennikami
odzysku ciepta
— generowanie zbiorczych sygnatéw pracy, zakiécen w pracy oraz awarii
poszczegolnych instalacji wentylacyjnych
— mozliwos¢ archiwizowania danych i sledzenia ich trendow
— mozliwos¢ odczytu:
— parametréw technicznych mierzonych przez czujniki analogowe
— poziomu otwarcia (0 .. 100%) zastosowanych cztondéw
wykonawczych sterowanych sygnatami analogowymi
— statusu urzgdzen sterowanych sygnatami cyfrowymi (praca - postdj)
— wypracowac blokade instalacji w przypadku zaistnienia pozaru

Gltowne petle automatycznej requlaciji, ktére nalezy skonfigurowadé

w sterownikach:

Nr instalaciji Opis uktadéw automatycznej regulacji i sterowania
1. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego do
K1 zespotlu pomieszczen w oparciu 0 pomiar za pomocag

czujnika na kanale nawiewnym poprzez analogowe
sterowanie wydajnoscig nagrzewnicy i chtodnicy powietrza.
Warto$¢ zadana temperatury +20°C zimg, +18°C latem

(w dni wolne od pracy i w porach nocnych powietrze
nawiewane latem nie bedzie ochtadzane).

2. Regulacja wilgotnosci powietrza nawiewanego do zespotu
pomieszczen, w oparciu 0 pomiar za pomocg czujnika na
kanale nawiewnym, poprzez analogowe sterowanie
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wydajnoscig nawilzacza parowego. Warto§¢ zadana
wilgotnosci 40%

3. Stabilizacja cisnienia powietrza w kanatach nawiewnym

i wywiewnym poprzez pomiar ciSnien, przy pomocy
przetwornikbw na kanatach nawiewnym i wywiewnym.
Regulacja nastepuje za posrednictwem wentylatorow

z silnikami EC

4. W okreslonym przez uzytkownika czasie (dni wolne od
pracy i pory nocne, w ktérych pomieszczenia nie bedag
wykorzystywane), instalacja bedzie wytgczana lub w trybie
.praca nocna” obnizany bedzie przeptyw powietrza do ~30%.
5. Regulacja ilosci powietrza nawiewanego/wywiewanego

w pomieszczeniach wyposazonych w regulatory VAV
w funkcji stezenia CO2 w oparciu o pomiar za pomocag
czujnika montowanego na kanale wywiewnym
z odpowiedniego pomieszczenia.

Wartos¢ zadana stezenia CO2 900ppm Ilub aktualna
zawartos¢ CO2 w powietrzu zewnetrznym powiekszona

o 100 ppm. Standardowo regulatory pracujg z wydatkiem
minimalnym.

6. Regulacja temperatury powietrza w wybranych
pomieszczeniach za pomocg jednostek wewnetrznych
systemu VRF.

Wartosc¢ zadana temperatury w pomieszczeniu: +20°C zimg

i +24°C latem.

7. Praca wentylatora wywiewnego z sanitariatow 2Wt1, jest
réwnolegta z pracg centrali 1Ck1.

5 WYMAGANIA | ZALECENIA

Wymagania przeciwpozarowe

Projektowane instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne nie stwarzajg zagrozenia
pozarowego. Zastosowane urzgdzenia i elementy sg niepalne.

5.2 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy

Zaprojektowane instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne spetniajg warunki
obowazwacych przepisow BHP jak:

odpowiednia predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi

odpowiednie temperatury w pomieszczeniach

odpowiednia gtosnos¢ w pomieszczeniach od urzgdzen wentylacyjnych
odpowiednie rozmieszczenie urzgdzen, zapewniajgce dogodny do nich

zabezpieczenie przeciwporazeniowe urzgdzen i kanatow

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE,
certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z Krajowg Oceng Techniczng). Wszystkie
zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowac¢ i konserwowa¢ zgodnie z DTR
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producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP. Montaz instalacji i urzgdzen musi
byC prowadzony przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy
robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem
bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do wymaganych przepiséw w zakresie
szkolenia BHP oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do
wykonywania okre$lonych prac na wysokoéci. Ze wzgledu na specyfike obiektu
podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne stosowanie
sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokos$ci. Strefy robot na
wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy
powinni posiada¢ odziez i sprzet ochrony osobistej dostosowany do zagrozen
wystepujgcych przy wykonywanych pracach. Wszelkie roboty powinny byc¢
wykonywane zgodnie z wymogami przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy wykonywali prace
z zachowaniem odpowiednich wymagan sanitarnych i bezpieczenstwa. Wykonawca
musi zapewni¢ i utrzymywa¢ w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie Zzycia
i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Na catym terenie prowadzenia robot
obowigzywaé powinien nakaz noszenia kaskéw ochronnych przez wszystkich
pracownikow. Niezaleznie od powyzszych wskazan, kierownik budowy opracowujgc
plan BIOZ zobowigzany jest uwzgledni¢ wymogi przepisow:

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. nr47, poz. 401),

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr
191, poz. 1596)

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r,

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych (Dz. U. nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z 2009),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w
sprawie rodzajéw prac, ktére muszg by¢ wykonane przez co najmniej dwie
osoby (Dz. U. nr 62, poz. 288).

Jezeli na terenie budowy jednoczesnie wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez
roznych pracodawcow nalezy zapewnié nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy
wg zasad art. 208 Kodeksu Pracy.

5.3 Wymagania sanitarno — higieniczne

Powietrze nawiewane do pomieszczen jest filtrowane. W strefie przebywania ludzi
zachowane sg wymagane parametry sSrodowiska powietrznego w granicach
zgodnych z wymaganiami sanitarno — higienicznymi dla danego typu pomieszczenh.
Minimalna ilos¢ powietrza Swiezego jest zgodna z polskg normg i wynosi nie mniej
nizZ nominalne 30 m3h/osobe.

5.4 \Wymagania ochrony akustycznej

Wewnatrz wentylowanych pomieszczen zrodiem hatasu mogg by¢ nawiewniki

i wywiewniki, jednostki wewnetrzne systemu klimatyzacyjnego, klimatyzator,
regulatory VAV i CAV, itp., jednak ich dobor przeprowadzono biorgc pod uwage
dopuszczalny hatas w pomieszczeniu.
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5.5 Wymagania ochrony srodowiska

Powietrze usuwane na zewnatrz przez instalacje wentylacyjng nie zawiera czynnikow
szkodliwych /gazéw, par, pytow/, o ktorych mowa w Rozporzgadzeniu Rady Ministréw
zdnia 28.04.1998r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji
zanieczyszczajgcych w powietrzu /Dziennik Ustaw nr 55 z 1998r. poz. 355/.

5.6 Transport urzadzen

Centrala wentylacyjna transportowana bedzie przy pomocy dzwigu. Pozostate
urzgdzenia transportowane bedg normalnymi traktami komunikacyjnymi.

5.7 Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Projektowane instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne bedg catkowicie
zautomatyzowane. Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan
stawianych im w projekcie jest wtasciwa jej eksploatacja.

5.8 Wymagania w zakresie montazu, rozruchu i odbioru instalaciji.

— Instalacja winna by¢é montowana zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz
instalacji Grzewczych (zeszyt 5 i 6 COBRTI — Instal),

— Montaz urzgdzenia wykonac¢ zgodnie z DTR,

— Nalezy zapewni¢ staty dostep do central wentylacyjnych, regulatoréw przeptywu,
przepustnic, klap przeciwpozarowych itp.,

— Wszystkie przejscia kanatdéw przez sciany i stropy nalezy uszczelni¢, a w sposob
szczegolny nalezy uszczelni¢ klapy ppoz., kanaty i rurociggi przechodzace przez
Scianki/stropy o wymaganej odpornosci ogniowej. Uszczelnienie winno mieé
odpornos¢ przegrody,

— Instalacje montowa¢ nalezy z zastosowaniem systemowych elementow
mocujgcych zapewniajgcych ttumienie drgan i hatasu,

— ZachowacC montowang sieC w czystosci i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem
przez inne branze,

— Regulacje ilosci powietrza w instalacji oraz badania wynikajgce z normy PN-EN
12599:2002 oraz z  wytycznych wykonania i odbioru robdt budowlano —
montazowych nalezy wykona¢ po zmontowaniu instalacji,

— Przed wykonaniem instalacji, czy tez zamodwieniem ksztattek nalezy bardzo
dokfadnie sprawdzi¢ obszary, w ktérych majg by¢ prowadzone prace
i zweryfikowac rozwigzania przedstawione w projekcie,

— W zestawieniu urzadzen i materiatbw wydane sg pokrywy do zamykania otworow
rewizyjnych, ktére stuzg do uzyskania dostepu urzgdzen czyszczgcych do
wnetrza kanatdw wentylacyjnych. Otwory rewizyjne nalezy wykonac¢ na kanatach
po ich zmontowaniu w miejscach tatwo dostepnych, ale réwnoczesnie
pozwalajgcych na wprowadzenie urzgdzen czyszczgcych do kanatu. Nalezy tu
wzig¢ pod uwage zalecenia zawarte w warunkach technicznych wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych. Wprowadzenie urzgdzen moze byC takze
dokonane poprzez zdejmowane kratki wentylacyjne lub tatwo demontowane
odcinki kanatow wentylacyjnych np. kolana,

— Ze wzgledu na bardzo duze zageszczenie instalacji na poszczegodlnych
kondygnacjach nalezy doktadnie przeanalizowa¢ kolejnos¢ uktadania
poszczegolnych instalaciji.
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Oznaczenia poszczegodlnych elementdéw sieci sg identyczne w zestawieniu ina
rysunkach,

Rysunki, zestawienie urzadzen i materiatbw, opis techniczny, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robdt, przedmiar robét sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w przywotanych
wczesniej dokumentach, anie ujete w ponizszym zestawieniu winny byc¢
traktowane tak, jakby byty ujete w kazdej czesci dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci z jakimkolwiek z elementéw dokumentacji, nalezy zgtosi¢ to
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu,
Przed zaméwieniem urzgdzen nalezy zapoznac sie z catoscig dokumentacji, aby
do zamowienia przekaza¢ komplet niezbednych informacii,

Zastosowanie urzgdzen zamiennych jest dopuszczalne pod warunkiem
zastosowania urzgdzen o nie gorszych parametrach i nie gorszej jakosci
i uzyskania akceptacji Inwestora.

Parametry rbwnowaznosci urzgdzeh mechanicznych (centrale, wentylatory, agregaty

aplajace itp.):

gabaryty — nie wieksze niz +5% z podanej wartosci,

sktad — nie gorszy niz podany,

wydajnos¢ — nie mniejsza niz podana,

poziom hatasu — nie wyzszy niz +2dB(A),

pobor mocy elektrycznej — nie wyzszy niz +5% z podanej wartosci,
pobdr prgdu — nie wyzszy niz +5% z podanej wartosci,
wyposazenie — nie gorsze niz podane,

sprawnosc¢ — nie mniejsza niz -5% z podanej wartosci,
sprez/cisnienie dyspozycyjne — nie mniejsze niz podane.

skr
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